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Mit Rahmen versehene Pi It er und Verfahren zu ilarer 

Herat ellung 



Die Erfinaung betrifft Filter, bei denen sick die Fil- 
termedien, ausgenommen solche, die zickzackf brmig hin- 
und hergefaltet sind, abgedicfttet in einem Eahmen be- 
finden. 

Bekarmt sind beispielsweise flacTaige Filter, bei denen 
das Filtermedium in einem zweiteiligen Ratimen einge- 
klemmt ist. Die beiden Rahmenteile sind in der Regel 
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mit Langs- und/oder Querverstrebungen, beispielsweise 
in Porm eines Gitters, versehen, um dem eingeklemmten 
Filtermedium einen zusatzlichen Halt zu geben. Die vor- 
zugsweise aus Metall oder Kunststoff bestehenden, das 
Piltermedium enthaltenden Rahmen konnen danii zu groflfla- 
chigen Filtern zusamifiengesehraubt oder in entsprechende 
Halterungsvorriohtungen eingebraolit werden, in denen 
dann beispielsweise eine Vielzahl der Bahmenfilter V-fcir- 
mig angeordnet sein kann. Bei solchen Filter anlagen er- 
geben sicla zwangslauf ig ernste Probleme hinsichtlich der 
Dichtung zwischen den einzelnen Rahmen bzw. zwischen den 
Rahmen und der Halterungsvorriclittaig* Dariiber hinaus zei- 
gen diese Art von Flachenf iltern den Hachteil, dafi das 
Filtermedium nicht mit einer ausreiclienden Vorspannung 
in den Rahmen eingebracht werden kann, wodurch es, trotz 
der langs- und Querverstrebungen, beim Einsatz zu rela- 
tiv starken Vibrationen des Filtermediuins kommen kann. 
Durch diese Vibartionen ist es moglich, dafi ein Teil der 
abzutrennenden Partikelchen durch das Filtermedium "hin- 
durchgeschlagen 11 wird. Ahnliche Nachteile weisen die z.B# 
schlauchformigen, kugelf ormigen, kubischen und anders 
geformten Filter, z*B. Sackfilter, auf , bei denen sich 
das Filtermedium in entsprechenden Rahmen befindet. 
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Der vorliegenden Erfindung liegt dauer die Aufgabe zu- 
grunde, einen filter zu scliaffen, der die Hacbteile der 
bekannten Filter niclrfc aufweist und der insbesondere in 
einfactier Weise Tierstellbar ist. 

Erfindungsgemafi wird dies e Aufgabe dadurch gelost, dafi 
die Rander des Filtermediums in einem Kunststoff selbst- 
abdicbtend eingebettet werden, wobei der Kunststoff gleich- 
zeitig den Rahmen bildet. 

Gegenstand der Erfindung sind datier Filter, bei denen 
sica Filtermedien, ausgenommen sol one, die zickzackf or- 
mig bin- und hergef altet sind, abgedichtet in einem Rati- 
men befinden, die dadurch. gekennzeieonet sind, dafi die 
lander der Filtermedien in einem aus Kunststoff beste- 
aenden Rabmen feat umscbloseen, selbstabdi extend einge- 
bettet sind. 

Unter dem Ausdruck "eingebettet" wird Hi er verstanden, dafi 
der den Rahmen bzw. die Langs- und Querverstrebungen 
bildende Kunststoff innig mit dem Filtermedium verbun- 
den ist. Dies wird dadurch erreicat, dafi sica der Kunst- 
stoff bei der Heratellung des Rahmens bzw.. der Langs- und 



309822/0 A 4 2 



- 4 - 



2155522 



Querverstrebungen in einem f lieBfahigen Zustand befin- 
det, der es ermoglicht , daB der Kunststoff das Filter- 
medium von beiden Seiten durchdringt und auf diese 
Weise einen einteiligen Rahmen bzw. einteilige langs- 
und Querverstrebungen bildet, in denen das Filtermedium 
fest einges chlos sen ist. 

Die Filtermedien kann man dabei so umrahmen, daB der Rah- 
men die Rander bzw. Kanten der Filtermedien U-formig um- 
schlieBt, oder aber, was im Falle von flexiblen Filter- 
medien bevorzugt wird, daB der Rahmen in einem gewissen 
Abstand vbn den auBeren Randern des Filtermediums ange- 
bracht wird, so daB das Filtermedium den Rahmen allsei- 
tig nach auBen durchdringt. Das duroh den Rahmen heraus- 
ragende flexible Filtermedium dient dann als Dichtungs- 
medium beim Einbau der Rahmenf ilter in entsprechende Hal- 
te rungs vorrichtungen bzw* beim Zusammenbau einzelner Rah- 
menfilter zu einem GroBf lachenf ilter. 

Den gleichen Effekt kann man aber auch bei starren Fil- 
termedien, z.33. bei perforierten Met alible chen, erreichen, 
wenn man die Rander des starren Filtermediums zusammen 
mit einem flexiblen, bandf ormigen Dichtungsmedium, das 
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allseitig aus dem Rahmen nach auBen hinausragt, in den 
Kunststoff einbettet. 

Vorzugsweise klemmt man das jeweilige Filtermedium in 
geeigneten Werkzeugen unter einer bestimmten Vorspannung 
ein und versieht dann das Filtermedium mit dem Rabmen 
und gegebenenfalls den Langs- und Querverstrebungen. Auf 
diese Weise erbalt man beispielsweise einen flachigen 
Filter mit einem straff gespannten Filtermedium, bei dem 
u.a. die sonst im Einsatz auftretenden Vibrationseff ekte 
praktiscb. ausgeschlossen sind. 

Zur we iter en Verstarkung des Ratimens bzw. der Langs- und 
Querverstrebungen kann man bei ihrer Herstellung gemein- 
sam mit dem Filtermedium und gegebenenf alls den Lictitungs- 
streifen Draht Oder ahnliclae Materialien mit einbetten* 
Bemerkt sei jedocla an dieser Stelle, daB dies nur in 
speziellen Fallen notwendig ist, da das Filtermedium 
selbst bereits als Verstarkungseinlage fungiert. 

Fur bestimmte Einsatzzwecke der erf indungsgemaflen Filter 
kann es notwendig sein, daS die Rahmen, die in einer be- 
reits vorhandenen Halterungsvorrichtung eingesetzt wer- 
den sollen, eine durch die Halterungsvorrichtung vorge- 
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gebene Starke haben mussen, die mitunter oiber der iibli- 
chen liegt Oder aber sich. aufgrund der Starke des Filter- 
mediums ergibt. In einem solchen Falle 1st es nicht not- 
wendig, den gesamten Rahmen so stark zu machen, sondern 
es ist ausreichend, wenn man ihn in bestimmten Abstan- 
den mit sogenannten Abstandshaltenocken versieht. AuBer- 
dem konnen die Rahmen und die Langs- bzw* Querverstrebun- 
gen relativ schmal ausgelegt sein, so daB die effektive 
Filternutzungsflache groBer als bei den herkommlichen 
Rahmenf iltern ist. Daruber hinaus ist es mciglicti, sowohl 
den Rahmen als aucli den Langs- und Querverstrebungen je- 
de gewunschte Form zu geben. 

GemaB der Erfindung ist es moglich, auf einer Filterme- 
diumbahn hint ere inander Rahmen mit Langs- und/oder Quer- 
verstrebungen anzubringen, wobei die einzelnen Rahmen 
durch das Filtermedium miteinander verbunden sind und 
zwar vorzugsweise in einem solchen Abstand, daB die Bil- 
dung eines V-Filters bzw. eines Zickzackf liters ermcig- 
lioht wird. 

Auf die vorstehend beschriebene Weise kann man sowohl 
ein flachiges Filtermedium als auch ein Filtermedium, 
das die Form eine Kubus, eines Kugelabschnitts , eines 
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Kegels, eines Kegelstuinpf es oder eines Schlauchs auf- 
weist, mit entsprecTienden Rahmen und gegebenenf alls langs- 
und Querverstrebungen versehen. Erwahnt sei an dieser 
Stelle, dafi bei solchen Piltern noch lieute der Rahmen 
angenalit oder angeklebt und der Filter aurob. eingenahte 
Metallstabe, Metallringe oder Metallgitter in Form ge- 
halten wird. SelbstverstandlicTa lassen sicla gemaB der 
Erfindung aucb. anders geformte Piltermedien als die vor- 
stelaend aufgezeigten einrahmen. 

Im Palle von f einstperforierten Metallblecben, bei denen 
die Perf orierung beispielsweise mittels El ek t r on ens tr all- 
ien durcbgefuhrt wurde, oder bei anderen entspreehenden 
starren Piltermedien, kaim es von Vorteil sein, wenn man 
die Rander solclaer Piltermaterialien vor dem Einbetten 
mit groBeren Lochern versieht, so daB aucb auf diese Wei- 
se ein durctigebender fester Zusammenhalt swischen der 
Unter- und der Oberseite des Rahmens gegeben ist. Diese 
Tectinik kann mitunter aucli bei flexiblen Piltermedien 
von Vorteil sein. 

Pur besondere Einsatzzwecke kann es gttnstig sein, wenn. 
der Rahmen aus flexiblem Kunststoff und die Langs- bzw. 
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Querverstrebungen aus starrem Kunststoff bestehen. Eine 
andere Losung 1st audi dad-urcli moglich, dafi man auf den 
starrer. Rahmen ein flexibles, abdichtend wirkendes Ma- 
terial aufbringt, z.B. aufklebt Oder direkt aufsclxaumt. 
In einem solchen Pall kann das flexible Material Dich- 
tungsfunktionen, beispielsweise gegeniiber den Halterungs- 
vorriclitungen, ubernelamen. In der Kegel wird man jedoch 
bemulit sein, das Filterniedium mit einem starren Hahmen 
zu versehen, bei dem das durch den Rahmen nach auflen 
herausragende Filtermedium (bzw. das mit eingebettete 
bandformige Dictitungs material) die Dichtungsfunktion 
xibernimmt. 

Bei einer speziellen Aus fiihrungs form gemafl der Erfindung 
sind die Langskanten eines endlosen Filtermediumbandes 
in einem flexiblen Kunststoff , vorzugsweise aus einem 
elastischen Zellpolyurethan entsprechend dem Cellasto- 
Material (HandelsbezeicTanung der LemfSrder Kunststoff 
GmbH fur zellige Polyurethan-Elastomere) eingebettet* 
Diese Endlosfilter finden beispielsweise Anwendung in 
Filteraggregaten, bei denen das aufgerollte Piltermedium 
von Hand oder automatisch. von oben nach unten oder umge- 
ketirt gefordert wird. Diese Filter bestehen im Prinzip 
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aus einer oberen und unteren Rolle, zwei seitlichen 
U-Schienen und einem Stiitzgitter. Das Piltermedium wird 
seitlich durch die TJ-formigen Schienen gehalten und rttck- 
seitig, d.h. auf der Reinluftseite, durch das Gitter ab- 
gestiitzt . 

Zur Herstellung der Rahmen und der Langs- und Querver- 
strebungen sind alle Kunststoffe geeignet, die sich in 
einen flieBfahigen Zustand uberfuhren lassen, beispiels- 
weise die thermoplastischen Kunststoffe, z.B. Polyvinyl- 
chlorid, Vinylohloridcopolymere, Polyathylen, Polypropy- 
len, Polystyrol, Polyvinylcarbazol, Polyisobutylen, Poly- 
methacrylat, Polyvinylidenchlorid, Polytetrafluorathylen, 
Polyacrylnitril, Polyoxymethylen, Polyathylenterephthalat , 
lineare gesattigte Polyesterharze, Polyamide, Polycarba- 
mat, lineare Polyurethane und die verschiedenen thermopla- 
stisch verarbeitbaren Zellulosederivate. Vorzugsweise ver- 
wendet man diese thermoplastischen Kunststoffe in Verbin- 
dung mit entsprechenden Treibmitteln, urn geschaumte Rah- 
men bzw. Langs- und Querverstrebungen zu erhalten, die 
sich insbesondere durch ihr leichtes Gewicht gegeniiber 
den homogenen Rahmen auszeichnen. Die Einbettung der Pil- 
termedien mit diesen Thermoplasten erfolgt in entsprechen- 
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den heizbaren Werkzeugen, in denen der beispielsweise 
in Strangform vorliegende Kunststoff plastif iziert und 
gegen das Piltermedium geprefit wird, Oder durch Anwen- 
dung der Sprit zguBtechnik. 

Vorteilhafterweise kann man aber auch GieBharze zur Her- 
stellung der Rahmen bzw* der Langs- und Querverst re bun- 
gen einsetzen. Diese GieJ3h.arze, die aus polymerisierba- 
ren Monomeren Oder entsprechenden fliissigen Vorpolymeri- 
saten bestehen konnen, werden zusammen mit Hartungsmitteln 
in das Werkzeug, in dem das Piltermedium bereits einge- 
spannt ist, eingebraclat. Bach, einer gewissen Zeit erhar- 
ten dann diese Produkte unter Bildung fester Kunststoffe. 
Beispiele liierftir sind Harze auf Basis von Epoxyden Oder 
Polyestera. 

Zur erf indungsgemaSen Herstellung der Rahmen und der 
Langs- und Querverstrebungen verwendet man jedoch. ins- 
besondere Polyuretlaan-Systeme, wobei man die dem Pach- 
mann gelaufigen MetTaoden anwendet. Diese Polyureth.an-Sy- 
steme gestatten es in besonders vorteillaafter Weise, so- 
wohl starre als auch. flexible Polyurethane in den Werk- 
zeugen zu erzeugen bzw. zu verarbeiten, wobei die Poly- 
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urettiane gesctiaumt oder niclrfc geschaumt werden konnen. 
Vorzugsweise verwendet man ein auf schaumbares Polyure- 
ttian-System, das in die Form eingespritzt wird, in der 
vorher das zu rabmende Filtermedium eingelegt bzw. einge- 
spannt wurde. llach Einspritzung an einer oder melireren 
Stellen expandiert das Schaumstoff system und fxillt durcli 
seinen eigenen Sebaumdruck die Form aus, wobei es das 
Filtermedium vollkommen und tiomogen durchdringt und ein- 
scliaumt bzw. umaehaumt. Will man beispielsweise einen 
Rahmen tier stellen, der sehr liolie Verwindungskrafte auf- 
nefrmen soli, so wird man vorzugsweise einen Duromer-In- 
tegralscliaum wahlen, welcher mit relativ hotiem Raumge- 
wiclrfc, z.B. zwiseben 300 und 800 kg/m 5 , eine bohe Fe- 
stigkeit des Endprodxikts ergibt (Literaturliinweise: Bayer- 
Werk, Leverkusen, Baydur-System, Polyurethan-Integral- 
sclaaum hart, vorlaufiges Produkt-Merkblatt vom 1. Okto- 
ber 1969; Kunststoff-Handbucb, Bd. VII, Polyurethane , 
Seiten 504ff, Hanser-Verlag, Munctien). 

Man kann jedoch aacli Rahmen bzw. Langs- und Querver- 
strebungen aus solcben Schaumen lierstellen, die ein viel 
geringeres Raumgewietit tiaben, z.B. aus einem flexiblen 
oder starren Polyuretbanscliaum mit Raumgewichten zwisctien 
60 und 300 kg/m 5 . 
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Der zu wah.len.de Schaum kann auch nach Peuerf estigkeits- 
(Entflammbarkeits-)gesichtspunkten eingestellt werden, 
so da£ verschiedene Entf lammbarkeitskriterien (im Brand- 
falle) berticksichtigt werden konnen. 

Die Rahmen und gegebenenf alls die Langs- und Querver- 
strebungen, die auf die oben beschriebene Art herge- 
stellt werden, sind besonders homogen mit dem einge- 
schaumten Piltermedium verbunden. 

Pur die erf indungsgemafien Zwecke kommen als Piltermedien 
all die Piltermedien in Prage, die man mit einem Rahmen 
versehen kann bzw. mufl. Im Prinzip lassen sich diese Pil- 
termedien in 5 groSe Gruppen einteilen, namlich in solche 

a) aus Met alien, beispielsweise aus geflochtenen Oder ge - 
webten Metallfaden, aus Metallwolle oder aus geloch- 
ten profilierten Plachen, 

b) aus Piltertuchern oder Pilterfilzen, 

c) aus Piltervliesen (Streck- oder Wirrf aservliese) , 

d) aus offenporigen Schaumstoffen und 

e) keramischen oder glasgesinterten Materialien. 

Die Piltertucher, Pilterfilze und Piltervliese konnen da- 
bei aus pf lanzlichen, tieriechen, mineralischen oder syn- 
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thetischen Fasern oder aus Gemischen derselben herge- 
stellt sein. 

Die erfindungsgemaB mit Rahmen versehenen Filter konnen 
beispielsweise als Luftfilter, Fliissigkeitsf liter oder 
Abscheidef ilter eingesetzt werden. Vorzugsweise werden 
sie jedoch als Luftfilter angewandt. 

Selbstverstandlich 1st es grundsatzlich gemafi der Erfin- 
dung moglich, daB alle Arten von flachigen, porosen oder 
gegebenenf alls nicht porbsen f lachenartigen Gebilden (in- 
dem man gegebenenf alls die Rander bzw* Kanten der nicht 
porosen Gebilde z. B* vorher mit Lochem versieht) mit 
einem Rahmen versehen werden konnen* Auf diese Weise kann 
man beispielsweise auch Stoffe einrahmen, die dann als 
Wand- bzw. Deckendek oration eingesetzt werden konnen. Da- 
bei kann der Rahmen druckknopf artige Raster bzw. Uocken 
haben, die es ermoglichen, den Stoff mit tele des Rahmens 
an der Wand bzw. Decke f estzuklemmen, wobei die Wieder- 
abnahmemoglichkeit erhalten bleibt. In ahnlicher Weise 
lassen sich auch Bast- bzw. Korbgef lechte und andere ge- 
webte oder nicht gewebte flachige Gebilde mit einem Rah- 
men versehen. Auch flachige Polienheizelemente lassen 
sich auf diese Weise einrahmen. 
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Die Erfindung wird naclasteliend anband der in den Zeicb- 
nungen dargestellten Ausftthrungsbeispiele erlautert, 
ohne sie jedocb darauf zu beschranken. 

Die Fig. 1 und 2 zeigen im Querscbnitt eine innige Ver- 
bindung zwisoben dem Rabmen und dem Piltermedium. 

Bei der praktischen Durcbfiihrung der Erfindung wird das 
mit einem Rabmen zu verseliende Piltermedium auf ein 
Pormunterteil gelegt, wobei gegebenenf alls das Pilterme- 
dium durcb Klammerbalterung an den Seiten mehr oder we- 
niger vorgespannt werden fcann. Das Pormunterteil be- 
sitzt Stegnuten, die der Porm des Rahmens entspreeben. 
Von oben wird das Pormoberteil, welches dem Pormunter- 
teil spiegelbildlicb oder gegebenenf alls nicht spiegel- 
bildlicb entspreebende Stegnuten besitzt, mit dem notwen- 
digen Druok auf das Pormunterteil gepreflt (vergl. Pig. 3). 

An einer oder an mebreren Stellen besitzt diese Porm 
EinsobuBstellen, durcb welcbe mit dem notigen Druck das 
einzusetzende Duromer- System eingespritzt wird. Das in 
die Porm eingegebene Reaktionsgemisch fiillt unter Aus- 
losung eines ibm spezif iscben Scbaumdrucks die Pormhohl- 
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raume aus und durcbdringt gleicnzeitig das Filtermedium. 
Nacb einer gewissen Zeit wird die Form gebffnet und der 
mit dem so gebildeten Rahmen versebene Filter entnommen. 
Dabei kann das Filtermedium so in die Form (Formunter- 
teil) eingelegt worden sein, daB es an alien, an einer 
Oder an mehreren Seiten durcn den dergestalt gegossenen 
bzw. gesebaumten Raomen nerausragt (vergl. Fig. 4). Selbst- 
verstandlicb kann das Medium aucb so eingelegt werden, 
dafi es den Raomen nicnt durebdringt, d.b. der Raomen um- 
scblieBt die Kanten des Filtermediums U-f5rmig. 

Die in der Form negativ modellierten Nuten, Stege, Ril- 
len usw. kbnnen die verscniedensten (je nacb Aowendungs- 
zweck erforderlicben) Profile aufweisen. Auf die gleiche 
Art 1st es mbglicn, einen Raomen zu formen, bei dem die 
Langs- und Querverstrebungen ebenfalls aus starrem Duro- 
mer gefertigt sind. Andererseits ist es aucb mbglicb, 
da3 der Rabmen aus einem flexiblen Scbaumstoff und die 
Langs- und Querverstrebungen aus 3tarrem Luromer gef ormt 
sind. Weiterbin ist es moglicb, im erst en Arbeitsgang 
das Filtermedium mit einem mebr oder weniger starren Rab- 
men zu verseben und in einem zweiten Arbeitsgang in einer 
anderen Form einen flexiblen Scbaumkunststoff auf den 
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starren Rahmen homogen auf zuschaumen. Selbstverstand- 
lich konnen auch mehrere Filtermedien zusammen in 
einem Rahmen eingebettet werden. 

Wenn man Filtermedien in Form von Schlauchen, Zylindern, 
Kegeln oder Konen einralimen will, arbeitet man prinzipiell 
nach der gleichen, vorstehend beschriebenen Arbeit sweise. 
Auf einen inneren Kern bringt man das einzurahmende Fil- 
termedium auf und fiihrt von auBen beidseitig zwei Form- 
halften auf das den Kern umspannende Filtermedium, druckt 
mit dem jeweils erf order lichen PreBdruck zusammen und 
schaumt ein (vergl. Fig. 5, 5a und 5b). In einem Ar- 
beitsgang kann man naturlich den in Fig. 5b ersichtlichen 
vorderen Ringrahmen durch. Langsverstrebungen mit z.B. 
einem hinteren Ringrahmen verbinden. 

Will man eine Filtermediumbahn mit melireren Rahmen ver- 
sehen, so daB an einer Seitenflache des Filtermediums 
gleichzeitig das Verbindungsstiick zwisohen zwei Rahmen 
ist, so kann man entweder so vorgehen, daB man taktweise 
die Balm in die Form vorlaufen laBt oder durch mehrere 
hintereinandergeschaltete Formen gleichzeitig die ge- 
samte Bahn mit mehreren Rahmen versieht (vergl. Fig. 6). 
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Die so mit Rabmen versebene Filtermediumbabn kann dann 
in einer Halterungsvorricbtung in Zickzackform einge- 
bracbt werden, wobei aucb das als Verbindungselement 
fungierende Piltermedium als Pilterflacbe ausgenutzt 
wird (vergl. Pig. 7). 

Die Pig. 8 land 8a zeigen ,die Gestaltung eines Rabmens, 
der in einer Standarddicke gescbaumt wird, jedocb durcb 
einfacbes Abscbleifen Oder Abschneiden der Abstandsbalte- 
nocken jeder durcb. die Halterungsvorricbtung vorgegebe- 
nen Rabmenstarke gerecbt wird. 

Die Pig. 9 zeigt das Prinzip des Einschiebens eines Rab- 
mens, wobei das durcb den Rabmen berausragende Pilter- 
medium dicbtend wirkt. 

Die Pig. 9a zeigt das Prinzip der Staubabdiobtung durcb 
das uberstebende Piltermedium bei zwei parallel oder in 
einem bestimmten Winkel zueinander liegenden, erfindungs- 
gemafi eingerabmten Piltem. 

Die Pig. 10 und 10a zeigen die Staubabdiobtung zweier 
oder mebrerer Rabmen, die sicb gegenseitig abdicbten. 
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Die Pig. 11 und 11a zeigen, wie liber das tiberstehende 
Filtermedium selbstabdichtende Rahmen U-formig in der 
Seitenwand oder in Profilen geftlhrt werden und sick ge- 
genseitig abdichten. 

Die Fig. 12 zeigt, wie raetirere Rahmenf ilter aus starrem 
Material, gegebenenf alls rait untersohiedliclien Pilterme- 
dien, kintereinander gesclialtet werden kiinnen. 

Die Pig. 15 und 13a zeigen, wie ein FiltermedienraTimen 
rait Langs- und Querverstrebungen aufgebaut ist, der aus 
teils starrera, teils flexiblem Material besteht. 

Die Pig. H und Ha zeigen, wie zu einera Zylinder, Konus, 
Kegel usw. geformte und so eingerahmte Piltermedien in 
eine Prontplatte eingelassen bzw. eingesclaraubt werden 
kdnnen. 
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Patentansprtiche 

T^) Filter, bei denen sich die Filtermedien, ausgenom- 
men solche, die zickzackf ormig lain- und hergefaltet 
sind, abgediehtet in einem Rahmen befinden, dadurcb 
gekennzeichnet, dafi die Rander der Filtermedien in 
einem ana Kunststoff bestehenden Rahmen selbstdich- 
tend eingebettet sind. 

2. Filter nacb Ansprucb. 1, dadurcb gekennzeichnet, aaJ3 
das Filtermedium in einem gespannten Zustand vor- 
liegt. 

3. Filter nach Ansprucb 1 und 2, dadurcb gekennzeich- 
net, dafi die Rander des Filtermediume U-f ormig von 
dem Kunststoff umgeben sind. 

4. Filter nach Ansprucb 1 und 2, dadurcb gekennzeich- 
net, dafi das Filtermedium flexibel 1st und allseitig 
durch den Rahmen nach aufien hindurchragt . 

5. Filter nach Ansprucb 1 und 2, dadurcb. gekennzeich- 
net, dafi im Falle eines starren Filtermaterials, z.B. 



309822/044 2 



- 20 - 



2155522 



einem perforierten Metallblech, in den Rahmen 
gleichzeitig ein allseitig nach aufien herausragendes 
flexibles Dichtungsmedium mit eingebettet ist. 

6. Filter nach Anspruch 1 bis 5, dadureh gekennzeichnet, 
daJ3 es flachig ist und vorzugsweise durch Langs- und/ 
oder Querverstrebungen aus Kunststoff , in die das 
Filtermedium ebenfalls eingebettet ist, verst&rkt ist. 

7. Filter nach Anspruch. 1 bis 6, dadureh gekennzeichnet, 
dafi auf einer Filtermediumbahn hintereinander minde- 
stens zwei Rahmen mit Langs- und/oder Que rverst re bun- 
gen vorliegen, wobei die durch das Filtermedium ver- 
bundenen Rahmen voneinander vorzugsweise einen sol- 
chen Abstand aufweisen, der die Bildung eines V-Fil- 
ters bzw. eines Zickzack-Filters ermoglicht. 

8. Filter nach Anspruch 1 bis 7, dadureh gekennzeichnet, 
daB das Filtermedium die Form eine Kubus, eines Kugel- 
abschnitts, eines Zylinders, eines Kegels, eines Ke- 
gelstumpfes oder eines Schlauches aufweist und der un- 
tere und gegebenenf alls auch der obere Rand in einem 
entsprechend geformten Rahmen eingebettet ist, wobei 
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die Filtermedien gegebenenfalls zusatzlich durch 
Langs- und/oder Querverstrebungen verstarkt sein 
kormen. 

9. Filter nach Ansprucla 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet , 
dafi in dem Rahmen bzw, den Langs- und/oder Querver- 
strebungen zur zusatzliehen Verstarkung zusammen mit 
dem Filtermedium Draht oder ahnliche Materialien ein- 
gebettet sind. 

( 

10. Filter nach Anspruch 1 bis 9> dadurch gekennzeich- 
net, daS der Rahmen und/oder die Langs- bzw. Quer- 
verstrebungen aus starrem tmd/oder flexiblem Kunst- 
stoff besteht. 

11 . Filter nach Anspruch 1 bis TO, dadurch gekennzeich- 
net, dafi auf dem starren Rahmen ein flexibles Materi- 
al aufgebracht ist. 

12, Filter nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
dafi ein endloses flaehiges Filtermedium von bestimm- 
ter Breite eine Kantenbegrenzung aus flexiblem Kunst- 
stoff aufweist. 
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13. Filter nach Anspruch 1 bis 12, dadurch gekennzeich- 
net, dai3 der Rahmen mit Abstandshaltenocken verse- 
hen ist. 

14« Filter nach Anspruch 1 bis 15, dadurch gelcennzeich- 
net, daB der Rahmen und/oder die Langs- bzw. Quer- 
verstrebungen aus geschaumten oder nicht geschaum- 
ten thermoplastischen Kunststoffen oder solehen 
geschaumten oder nicht geschaumten Kunststoffen be- 
stehen, die bei der Formgebung des Rahmens und/oder 
der Langs- und/oder Querverstrebungen durch MoleMil- 
vergroBerung aus Monomeren oder entsprechenden Vor- 
produkten, gegebenenf alls in Gegenwart von Katalysa- 
toren und/oder anderen Zusatzstoff en, gebildet wur- 
den, wobei die Kunststoffe aus geschaumtem oder nicht 
geschaumtem Polyurethan bevorzugt werden, insbeson- 
dere solche in Form von Polyurethan-Integralschaumen. 

15. Filter naoh Anspruch 1 bis 14, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Filtermedium aus Vlies, insbesondere 
einem Wirrfaservlies besteht. 
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16. Verfahren zur Herstellung eines Filters gemafi 
Anspruch 1 bis 15, daduroti gekennzeichnet, daB man 
das gevriinschte Filtermedium in ein geeignetes Werk- 
zeug einspannt und dann ein aus den Polyurethanaus- 
gangskomponenten und entsprectienden Zusatzstof f en 
bestehendes Gemisch zur Herstellung eines Integral- 
schaumes unter Einhaltung der zur Herstellung 

des Integralscnaumes notwendigen Bedingungen durch. 
eine oder menrere EinlaBoffnungen in das Werkzeug 
einbringt und ausreagieren laflt. 

17. Verwendung der Filter nacb. Ansprucn 1 bis 16 als 
Luft filter. 
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•Fig.' 2 



In Fig. 1 und 2 bedeuten; 

1 . Rahmen 

2. Filtermadium 
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Fig. 4 



In Fig, 3 und 4 bedeuten; 

l f Formoberteil 
2. Formunterteil 

3 • Rah men A ^ ^ _ A _ , 
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**. Langs- und Querverstrebungen 

5. Piltermedium 

6. Dichtunjj 
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. - Fig,. 5 




Fig*. 5a 




Fig. 5b 



In Fig«5« 5a, una 5b bedeuten: 
Aussenformwerkzeug 
2* Innenwerkzeug 

3, Fi^termedium 

4, Rahmen 

5 » Langsverstrebungen 



30 9 8 22/0442 

ORIGINAL INSPECTED 



to* 



2155522 




Pig. 6 



In Fig. 6 bedeuten: 

1. Filtermedium 

2. Rahmen 309822/0442 

5. iangg-- cans Querrers tre&iwgexi 
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T-n gi g. 7 ^fleuten;, 

^ intermedium 

5,^ahmen ^09822/0442 
3, Servers trebungen 

ORIGINAL INSPECTED 
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Pig. 8 



if 



Pig, 8a 



In Fig. 8 und 8a bedeuten: 

1, Abstandshaltenocken 
2 ♦ Rahmen 

3. Filtcrnedium 3 0 9 8 2 2/0442 

Dichtung 




In Pi/^. 9 und 9a bedeuten; 

1. Fil termed ium 

2 • Seitenwand-Einbau-Dichtung 

3 . ProV il-Einbau-Dichtung 30 9822/0442 

4. Dichtung Rahmen - geganseitig 
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In Fig. 10 und 10a bedeuten: 



Pig. lOa^ 



1. Dichtung (gegenseitlg) 

2 . Rahmen 

3. Filtermadium 309822/04 4 2 
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Pig* 11 
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In 12 bedeuten:, 

1. U-Halterung 

2. Filter-Medium 1 

3. Filter-Medium 2 

Filter-Medium 3 3G9822/0442 

5. Rahmen 

6. Klebestelle 
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Pig. 13a 



In Fig* 13 und 13a bedeut en: 



1. Rahmen starr 

2. Rahmen flexibel 

3. F il termed ium 
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In Fig, 14 und 14a bedeuten: 

1. Filtermedium 

2. Langsverstrebtmgen 

3. Frontplatte 

**, Eincchraubrahmen 

5 . Elnstreckrahmen 

6. Dichtunp, 

7. Ge^enhalter 
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Pig. Ha 
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